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(54) Drosselglied fur hydraulische Verstelleinrichtungen bei Kraftfahrzeugen 


(57) Drosselglied zum Einbau in hydraulische Ver- 
stelleinrichtungen, insbesondere fur Kraftfahrzeugkupp- 
lungen mit einem Zylinder, entweder einem 
Geberzylinder Oder einem Nehmerzy tinder, wobei der 
mit dem Betatigungspedal des Kraftfahrzeuges in Ver- 
bindung stehende Geberzylinder mit dem Nehmerzylin- 
der durch eine mit einem Fluid gefullte Hydraulikleitung 
in Verbindung stent, in welcher das Drosselglied ange- 
ordnet ist, welches dem DurchfluR des Fluids in beide 
DurchfluBrichtungen unterschiedliche Drosselwider- 
stande entgegensetzen kann, wobei das Drosselglied 
aus einer Scheibe besteht, welche mindestens eine 
Bohrung und/oder mindestens einen DurchlaGkanal 
aufweist, wobei sich die Scheibe bei StrOmung des 


Fluids in den beiden DurchfluBrichtungen hin- und her- 
bewegen kann, wobei die Scheibe einmal an einem 
ersten Anschlag und ein anderes mat an einem zweiten 
Anschlag anschlagen kann. Von Vorteil ist die kosten- 
giinstige Anbringung des Drosselgliedes in Form der 
Scheibe in dem Bewegungsraum, wobei dieser als 
Ubergang von der HydrauliWeitung zur Zuleitung zum 
Zylinder in seinem Durchmesser angeformt werden 
kann, wobei lediglich der zweite Anschlag von der zu 
befestigenden Anschlagscheibe gebildet wird. Die als 
Ventil wirkende Scheibe zeichnet sich durch geringe 
Kbsten aus. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein Drosselglied zum Ein- 
bau in hydraulische Verstelleinrichtungen bei Kraftfahr- 
zeugen, insbesondere fur Karftfahrzeugkupplungen s 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Aus der DE 37 44 070 C2 ist eine blocWerge- 
schutzte, hydraulische Bremsanlage fur Fahrzeuge zu 
entnehmen, bestehend aus einem Hauptbremszylinder, 
aus einem Druckmrttelvorratsbehaiter und mindestens w 
einer Radbremse, die Ober eine Bremsleitung mit dem 
Hauptbremszylinder und uber eine Entlastungsleitung 
mit dem Druckmittelvorratsbehaiter verbunden ist, 
wobei in den genannten Leitungen je ein Druckmodula- 
tionsventil eingesetzt ist, so daB in Abhangigkeit von is 
Drucksteuersignalen eine Druckbeaufschlagung Oder 
Druckentlastung der Radbremsen erfolgen kann und 
mit einer Pumpe, die aus dem Druckmittelvorratsbehai- 
ter fOrdert und uber eine DrucWeitung an die Bremslei- 
tung angeschlossen ist, wobei in einer Verbindung 20 
zwischen der Pumpe und dem Hauptbremszylinder ein 
Drosselventil eingesetzt ist, welches in das Bremslei- 
tungsstOck zwischen dem Hauptbremszylinder und der 
Einmundung der DrucWeitung in die Bremsleitung ein- 
gesetzt ist, wobei dem Drosselventil ein erstes Ruck- 25 
schlagventil, das zum Hauptbremszylinder hin sperrt 
und ein zweites Ruckschlagventil, das zum Hauptzylin- 
der hin Off net parallel geschaltet sind, wobei das zweite 
Ruckschlagventil eine Vorspannkraft aufweist. FlieBt 
das Druckmittel also vom Hauptbremszylinder zum 30 
Radbremszylinder, so kann mit unbehinderter Pedalge- 
schwindigkeit der Radbremszylinder betatigt werden. 
Jedoch beim Luften der Bremse wird, solange die Vor- 
spannung im zweiten Ruckschlagventil anhait, eine 
maximale Ruckstellkraft nicht uberschritten. AuBerdem 35 
wird durch das immer gedffnete Drosselventil die Pulsa- 
tion des Betatigungspedas so stark gedampft, da 3 sie 
vom Fahrer nicht mehr ais unangenehm empfunden 
wird. Ausgehend von dem Merkmal, das in der einen, 
namlich der Betatigungsrichtung sich ein ungehinderter 40 
Durchf luB des Druckmittels ergibt, wird in der vorliegen- 
den Erfindung vorgeschlagen, das Druckmittel Oder 
genauer gesagt das Fluid in der Betatigungsrichtung 
mit geringerer Drosselung als gegen die Betatigungs- 
richtung flieBen zu lassen. Ein vorgeschlagenes Dros- 45 
selglied in der HydrauliWeitung soil weniger die 
Schwingungen dampfen als die maximale Durchf luBge- 
schwindigkeit beim Betatigen in der einen DurchfluB- 
richtung begrenzen, sowie beim Zuruckschieben des 
Fluids durch die Membranfeder der Kupplung die so 
Durchf luBgeschwindigkeit ebenfalls auf einen bestimm- 
ten Wert zu begrenzen. Letzteres soil verhindern, daB 
beim Einkuppeln des Getriebes an die Kurbelwelle der 
Verbrennungsmaschine Drehmomentspitzen im 
Antriebsstrang auftreten, die durch zu schnelles Einruk- 55 
ken der Kupplung entstehen und zur Uberlastung fuh- 
ren, wobei sich die Einruckgeschwindigkeit auf einen 
experimentell festzulegenden Wert einrichten laBt, der 


bei schnellem Schalten nicht unterschritten wird. Trotz 
der Ausrustung des Systems mit einer Drossel zur 
Begrenzung der Ein koppelgesch wind igkeit ist sicherzu- 
stellen, daB diese bei tiefen Temperaturen nicht unter 
eine zuiassige Untergrenze failt. Die Auskuppelge- 
schwindigkeit soli nach M&glichkeit nicht beeintrachtigt 
werden. 

[0003] Es hat sich gezeigt, daB bei der Gestaltung von 
Drosselgliedern in einer hydraulischen Verstelleinrich- 
tung fur Kraftfahrzeugkupplungen auf Gerausche 
geachtet werden muB, die insbesondere bei hohen 
DurchstrOmgeschwindigkeiten entstehen, die dann 
erreicht werden, wenn die Kupplung dadurch zu schnell 
eingerOckt wird, daB der Fahrer vom Kupplungspedal 
abrutscht. Es war also erforderlich, das Drosselglied mit 
einer Scheibe auszurusten, die einen DurchlaB auf- 
weist, dessen Durchmesser so gestaltet sein muB, daB 
vermieden wird. daB der statische Druck Crtlich unter 
den Dampfdruck des Fluids absinkt, wobei sich Dampf- 
blasen bilden kOnnen, deren Zusammenfallen Schallab- 
strahlungen verursachen kOnnen. Es erscheint 
zweckmaBig, den DurchlaB mit trichterfSrmigen Ein- 
und/oder AuslaB in Kanalerweiterungen zu versehen, 
die verhindern, daB die Strfimung an dem DurchlaB 
abreifit. 

[0004] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, ein 
Drosselglied fiir den Einbau in hydraulische Verstellein- 
richtungen bei Fahrzeugkupplungen zu schaffen, wel- 
ches die Einruckgeschwindigkeit der Kupplung auf 
einen maximalen Wert begrenzt, wobei eine stOrende 
Gerauschentwicklung vermieden werden soli. 
[0005] Die Lflsung der Aufgabe ist im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 sowie in den Unteranspru- 
chen beschrieben. 

[0006] Anhand von Zeichnungen mit erWarenden Ver- 
grflBerungen wird ein Zylinder mit verschiedenen Dros- 
selgliedern dargesteltt. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Zylinder, insbesondere einen Neh- 
merzylinder mit einem Drosselglied in einer 
HydrauliWeitung; 

Fig. 2 das Drosselglied, bestehend aus einer 
Scheibe in einem Bewegungsraum zwi- 
schen HydrauliWeitung und einer Zuleitung 
zum Zylinder in Kontakt mit einem zweiten 
Anschlag; 

Fig. 3 die Scheibe im Kontakt mit einem ersten 
Anschlag des Bewegungsraumes; 

Fig. 4 das Drosselglied gemaB Fig. 1 mit der Dar- 
stellung einer Lertung mit einem an der 
Anschlagscheibe anschlagenden Leitung- 
sende; 

Fig. 5 das Drosselglied gemaB Fig. 4 mit dem Lei- 
tungsende als Anschlag fur die Scheibe; 
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Fig. 6 das Drosselglied mit DurchlaBkanaien ent- 
lang dem Bewegungsraum im Gehause; 

Fig. 7 das Drosselglied entsprechend Fig. 6, 
jedoch mit einer abgewandelten Scheibe; 

Fig. 8 einen Zylinder gemaB Fig. 1 mit einem 
geanderten DurchlaB in der Scheibe; 

Fig. 9 eine AusschnittsvergrGBerung des Drossel- 
gliedes mit zwei trichterfflrmigen Erweite- 
rungen am DurchlaB; 

Fig. 10 AusschnittsvergrdBerung des Drosselglie- 
des mit zwei zylindrischen Erweiterungen 
am DurchlaB der Scheibe; 

Fig. 1 1 eine AusschnittsvergrdBerung des Drossel- 
gliedes mit zwei konischen Erweiterungen 
am DurchlaB der Scheibe; 

Fig. 12 eine AusschnittsvergrGBerung des Drossel- 
gliedes mil einer einseitig konischen Erwei- 
terung des Durchlasses der Scheibe. 

[0007] Wird mit 1 ein Zylinder einer hydraulischen Ver- 
stelleinrichtung fur Kraftfahrzeugkupplungen bezeich- 
net, so besteht dieser Zylinder gemaB Fig. 1 aus einem 
Gehause 2, einer Hydraulikleitung 3 und einer Zuleitung 
10 zum Zylinder 1. Zwischen der Hydraulikleitung 3 und 
der Zuleitung 10 zum Zylinder 1 ist ein Bewegungsraum 
9 angeordnet, in dem sich eine Scheibe 4 in DurchfluB- 
richtung des Fluids eingeschrankt einmal gegen einen 
ersten Anschlag 1 1 und in der anderen DurchfluBrich- 
tung gegen einen zweiten Anschlag 12 bewegen kann. 
Der erste Anschlag 1 1 wird gebildet durch einen RezeB 
zwischen dem Bewegungsraum 9 und der Zuleitung 10 
zum Zylinder 1. Der zweite Anschlag wird gebildet 
durch eine Anschlagscheibe 5, die in die Hydrauliklei- 
tung gegen ebenfalls einen RezeB zum Bewegungs- 
raum 9 hin angeordnet ist und eine DurchtrittsGffnung 6 
aufweist. Die Scheibe 4 weist eine zentrale Bohrung 7 
und am Umfang mindestens einen DurchlaBkanal 8 auf, 
durch den das Fluid hindurchstrGmen kann. 
[0008] GemaB den Figuren 4 und 5 wird eine Leitung 
dargestellt, die in den AnschluB der Hydraulikleitung 3 
eingeschoben ist. Das Leitungsende 14 ist eingebGrdelt 
ausgefuhrt, wobet sich zum Zentrum hin eine Durch- 
trittsGffnung 15 bildet. deren GrGBe in etwa der Durch- 
trittsGffnung 6 der Anschlagscheibe 5 entspricht. Wird 
die Leitung 13 gegen den RezeB des zweiten Anschla- 
ges 12 geschoben, so bildet das Leitungsende 14 den 
zweiten Anschlag 12 fur die Scheibe 4 urrter Weglas- 
sung der Anschlagscheibe 5. 
[0009] GemaB Fig. 6 ist eine Scheibe 4' dargestellt, 
die einen DurchlaB 7', jedoch keine DurchlaBkanaie 
aufweist. Vielmehr sind DurchlaBkanaie 8' im Gehause 
2 als Bypassleitungen angeordnet, die urn den ersten 


Anschlag 1 1 herumgef uhrt sind und in gleicher Ebene 
mit dem zweiten Anschlag enden, wodurch bei Anlage 
der Scheibe 4' am zweiten Anschlag 12 nur der Durch- 
laB T und am ersten Anschlag 11 die Summe aller 
5 DurchlaBkanaie 8' zuzuglich des Durchlasses T als 
Gesamtquerschnitt fur die StrOmung des Fluids wirk- 
sam werden. 

[0010] GemSB Fig. 7 ist eine Scheibe 4" im Bewe- 
gungsraum 9 angeordnet, die einen DurchlaB 7" auf- 

10 weist, der an ihrer Stirnf lache angeordnet ist, der zum 
zweiten Anschlag 12 hinweist. Ferner sind DurchlaBka- 
naie 8" im Gehause 2 angeordnet. die ahnlich arbeiten 
wie die unter Fig. 6 genannten mit dem Unterschied, 
daB sie auf ihrer Lange im Querschnitt verandert aus- 

15 gef uhrt sind mit der Wirkung, daB sich der Gesamtquer- 
schnitt fur die StrGmung des Fluids bei der Bewegung 
der Scheibe 4" zum ersten Anschlag 1 1 hin vergrGBert. 
[0011] Im Folgenden wird die Funktion des Drossel- 
gliedes in der Verstelleinrichtung nach der Darstellung 

20 des Drosselgliedes gemaB Figuren 1 bis 3 beschrieben. 
Fur den Fall, daB es sich bei dem dargestellten Zylinder 
1 urn einen Nehmerzylinder in der hydraulischen Ver- 
stelleinrichtung handelt, wird bei Betatigung eines Beta- 
tigungspedals das Fluid durch die Hydraulikleitung 3 

25 gegen die Scheibe 4 gepreBt, wodurch die Scheibe 
gegen den ersten Anschlag 1 1 verschoben wird. Nach 
dem Anschlag der Scheibe 4 am ersten Anschlag 1 1 
kann das Fluid sowohl durch die Bohrung 7 als auch 
durch die DurchlaBkanaie 8 strGmen und in den Zylin- 

30 der eindringen, wodurch dieser verstellt und die Kupp- 
lung ausgeruckt wird. Wird das Betatigungspedal 
jedoch freigegeben, so wird der Kolben des Zylinders 1 
von der Membranfeder der Kupplung zuruckgeschoben 
und das Fluid passiert die Scheibe 4 lediglich durch die 

35 zentrale Bohrung 7, nachdem sich die Scheibe 4 gegen 
den zweiten Anschlag 12 angelegt hat, wodurch die 
DurchlaBkanaie 8 von der Anschlagscheibe 5 abge- 
deckt werden. In der eben beschriebenen Lage der 
Scheibe 4 am zweiten Anschlag 12 reduziert sich die 

40 StrOmungsgeschwindigkeit des Fluids aus dem Zylinder 
1 heraus in Richtung Geberzylinder, wodurch die Mem- 
branfeder der Kupplung bei schlagartigem Loslassen 
des Betatigungspedals sich nur in einer maximal mOgli- 
chen Geschwindigkeit in die Ruhelage zuruckbewegen 

45 kann. Die Auslegung der zentralen Bohrung 7 hat somit 
einen direkten EinfluB auf die Funktion der Verstellein- 
richtung im Kraftfahrzeug, wodurch fehlerhafte Bedie- 
nungen durch den Fahrer korrigierbar sind. Es handelt 
sich also urn eine Betatigungsgeschwindigkeitsbe- 

so grenzung, die beim Einrucken der Kupplung unange- 
nehme StOBe beim Anfahren Oder beim Schalten 
verhindert. Umgekehrt ist es aber auch mGglich, die 
Summe aller DurchlaBGffnungen, namlich der zentralen 
Bohrung 7 mit den DurchlaBkanaien 8 in Richtung Beta- 

55 tigung bzw. Ausrucken der Kupplung derart zu dimen- 
sionieren, daB eine gewisse 

Betatigungsgeschwindigkeit durch das Betatigungspe- 
dal nicht unterschritten wird. 
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[0012] Von Vorteil ist es, die Anlagefiachen der 
Scheibe 4,4 , ,4" am ersten Anschlag 1 1 und/oder am 
zweiten Anschlag 12 mit einer Oberfiache zu versehen, 
die einen Adhasionseffekt verhindert, das heiBt, daB 
sich die Scheibe 4,4 , 1 4" vom ersten Oder zweiten 5 
Anschlag 11 oder 12 bei einsetzender Strdmung des 
Fluids aus ihrer Ruhelage wlderstandsfrei lOsen IdBI. 
Umgekehrt kann die Oberfiachenstruktur auch an den 
Oberfiachen des ersten und/oder zweiten Anschlag es 
11 und/oder 12 angebracht sein, wobei die Scheibe w 
4,4\4", nicht oberfiachenbehandelt zu sein braucht. 
[0013] Von Vorteil ist ferner die kostengunstige 
Anbringung des Drosselgliedes in Form der Scheibe 4 
in dem Bewegungsraum 9, wobei dieser als Ubergang 
von der HydrauliWeitung 3 zur Zule'rtung 10 zum Zylin- 15 
der 1 in seinem Durchmesser angeformt werden kann, 
wobei lediglich der zweite Anschlag 12 von der zu befe- 
stigenden Anschlagscheibe 5 gebildet wird. Die als 
Ventil wirkende Scheibe 4 zeichnet sich durch geringe 
Kosten aus. 20 
[0014] Hone DurchstrOmgeschwindigkeiten bei unan- 
gemessen schneller Betatigung der Kupplung durch 
den Fahrer kOnnen in dem DurchlaB 7 der Scheibe 4 
durch Kavitation Gerausche verursachen, die unzuias- 
sig hoch sind. Es wird daher vorgeschlagen, gemaB 25 
Fig. 9 eine Scheibe 4a mit einem DurchlaB 7a zu ver- 
wenden, bei welcher der DurchlaB 7a Erweiterungen 7A 
zu den Stirnseiten der Scheibe 4a aufweist, wobei die 
Erweiterungen 7A sich konisch an den DurchlaB 7a 
anschlieBen und zueinander identisch sein kGnnen. Die 30 
konische Erweiterung 7A kann in eine zylindrische Boh- 
rung ubergehen oder aber gemaB Fig. 1 1 ohne eine 
solche ausgefuhrt sein, wo nSmlich eine konische 
Erweiterung 7C an einen DurchlaB 7c in einer Scheibe 
4c angeordnet ist, die ihren Erweiterungswinkel bis zu 35 
den jeweiligen stirnseitigen Fiachen beibehait. In Fig. 
10 ist eine Scheibe 4b mit einem DurchlaB 7b gezeigt, 
der mit Erweiterungen 7B verbunden ist, die zylindrisch 
ausgefuhrt sind und zum DuchlaB 7b jeweils eine Stufe 
bilden. Der Scheibe 4b ist eine Anschlagscheibe 5' 40 
zugeordnet, die den Anschlag 12 bildet und deren 
DurchtrittsOffnung 6 zwei Fasen zur Erweiterung dieser 
DurchtrrttsCffnung aufweist. 

[001 5] GemaB Fig. 1 2 ist ein Drosselglied dargestellt, 
welches eine Scheibe 4d mit einem Durchtritt 7d auf- 45 
weist, der mit einer Erweiterung 7D verbunden ist, die 
nach einer der beiden Stirnfiachen der Scheibe 4d hin 
gerichtet ist. In diesem Falle ist die Scheibe 4d asym- 
metrisch ausgefuhrt, wobei die eine Stirrrf lache mit dem 
Durchgang 7d und die andere Stirnfiache mit der trich- so 
terfdrmigen Erweiterung 7D in Verbindung steht. Den 
Anschlag 1 2 bildet eine Anschlagscheibe 5", die eben- 
falls asymmetrisch ausgefuhrt ist und mit ihrer Durch- 
trittsdffnung 6 zum Anschlag hinweist, wohingegen auf 
der dem Anschlag 12 gegenuberliegenden Planfiache 55 
eine Fase an die DurchtrittsOffnung 6 anschlieBt, die 
eine trichterfOrmige Erweiterung darstellt. 
[0016] Generell lassen sich konische Erweiterungen 


auch mit Rundungen anschlieBen, wobei die Mantelli- 
nien der trichterfGrmigen Erweiterungen Kurven sind, 
die empirisch ermittelt sind und so ein Optimum in der 
Gerauschbildung im Betrieb darstellen. 

Patentanspruche 

1. Drosselglied zum Einbau in hydraulische Verstell- 
einrichtungen, insbesondere fur Kraftfahrzeug- 
kupplungen mit einem Zylinder (1), entweder einem 
Geberzylinder oder einem Nehmerzylinder, wobei 
der Geberzylinder bzw. Aktuator mit dem Nehmer- 
zylinder durch eine mit einem Fluid gefullte Hydrau- 
liWeitung (3) in Verbindung steht, in welcher das 
Drosselglied angeordnet ist, welches dem Durch- 
fluB des Fluids in mindestens einer der beiden 
DurchfluBrichtungen einen Drosselwiderstand ent- 
gegensetzen kann, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Drosselglied aus einem beweglichem 
Teil, insbesondere einer Scheibe (4,4 , ,4") 
besteht, welche mindestens einen DurchlaB 
(7,7' I 7*) und mindestens einen DurchlaBkanal 
(8,8\8 ) aufweist, wobei sich die Scheibe 
(4,4',4") bei StrOmung des Fluids in den beiden 
DurchfluBrichtungen hin- und herbewegen 
kann, 

wobei die Scheibe (4,4\4 M ) einmal an einem 
ersten Anschlag (11) und ein anderes mal an 
einem zweiten Anschlag (12) anschlagen 
kann. 

2. Drosselglied nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die Scheibe (4,4 , ,4 M ) in einem Bewe- 
gungsraum (9) hin- und herbewegen kann, der 
in die HydrauliWeitung (3) integriert ist und im 
Durchmesser dieser entspricht. 

3. Drosselglied nach Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Bewegungsraum (9) in ein Gehause 
(2) eines Zylinders (1) im Geberzylinder oder 
im Nehmerzylinder integriert ist. 

4. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der erste Anschlag (1 1) von einem RezeB 
in der HydrauliWeitung (3) gebildet wird. 

5. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Anschlag (12) von einer 
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Anschlagscheibe (5) mit einer Durchtrittsoff- 
nung (6) gebildet wird. 

6. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, s 

da 8 der zweite Anschlag (12) vom angrenzen- 
den Leitungsende (14) mit einer Durchtrittsflff- 
nung (15) gebildet wird. 

11 

7. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 


20 

8. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da8 die DurchlaBkanale (8') fur die Stromung 
des Fluids in mindestens eine DurchfluBrich- 25 
tung in der Scheibe (4*) und/oder im Gehause 
(2) angeordnet sind. 

9. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 30 

daft die DurchlaBkanale (8') fur die Stromung 
des Fluids in mindestens eine DurchfluBrich- 
tung in der Scheibe (4") und/oder im Gehause 
(2) angeordnet sind. 35 

10. Drosselglied nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft bei Anlage der Scheibe (4,4\4") am zwei- 40 
ten Anschlag (12) ein Gesamtdurchtrittsquer- 
schnitt gebildet wird, der lediglich aus dem 
DurchlaB (7,7*. 7") besteht, 
wobei der DurchlaB (7,7',7") im Querschnitt 
gleich oder Weiner ist, a!s die DurchtrittsGff- 45 
nung (6) und/oder die Durchtrittsoffnung (15). 

11. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

50 

daft die Anlagefiachen an den Anschiagen 
(11,12) eine bestimmte Oberfiachenstruktur, 
insbesondere eine Rauhigkert aufweisen. 

1 2. Drosselglied nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 . 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Scheibe (4,4',4") dem Fluid bei dessen 


Stromung vom Geberzylinder zum Nehmerzy- 
linder einen gr6Beren Durchtrittsquerschnitt 
entgegensetzt als in der umgekehrten Durch- 
fluBrichtung. 

13. Drosselglied zum Einbau in hydraulische Verstell- 
einrichtungen, insbesondere fur Kraftfahrzeug- 
kupplungen mit einem Zylinder (1), entweder einem 
Geberzylinder oder einem Nehmerzylinder, wobei 
der Geberzylinder bzw. Aktuator mit dem Nehmer- 
zylinder durch einer mit einem Fluid gefullte 
HydrauliWeitung (3) in Verbindung steht, in welcher 
das Drosselglied angeordnet ist, welches dem 
DurchfluB des Fluids in mindestens einer der bei- 
den DurchfluBrichtungen einen Drosseiwiderstand 
entgegensetzen kann, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Drosselglied aus einem beweglichen 
Teil, insbesondere einer Scheibe (4a.4b.4c.4d) 
besteht, welche mindestens einen DurchlaB 
(7a,7b,7c,7d) aufweist, wobei sich die Scheibe 
(4a,4b,4c.4d) bei Stromung des Fluids in den 
beiden DurchfluBrichtungen innerhalb eines 
Bewegungsraumes (9) mit einem ersten 
Anschlag (11) und einem zweiten Anschlag 
(12) hin- und herbewegen kann, und wobei der 
DurchlaB (7a,7b,7c,7d) zu mindestens einem 
Anschlag (11,12) hin gerichtet Erweiterungen 
(7A,7B,7C,7D) aufweist, die StrGmungsgerau- 
sche des Fluids bei hohen Durchstromge- 
schwindigkeiten verhindern oder zumindest 
herabsetzten. 

14. Drosselglied nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erweiterungen (7A.7C) zu beiden 
Anschiagen (11,12) hin gerichtet trichterformig 
und wahlweise zueinander identisch ausge- 
fOhrt sind. 

15. Drosselglied nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erweiterung (7B) zu beiden Anschia- 
gen (11,12) hin gerichtet zylindrisch und wahl- 
weise zueinander identisch ausgefOhrt sind. 

16. Drosselglied nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Erweiterung (7D) zu einem der 
Anschiage (11,12) vorzugsweise zu dem 
Anschlag (1 1) hin gerichtet, konisch ausgefOhrt 
ist 

17. Drosselglied nach einem der Anspruche 13 bis 16, 


daB bei Anlage der Scheibe (4,4',4") am ersten 
Anschlag (11) ein Gesamtdurchtrittsquer- 15 
schnitt gebildet wird, der sich aus der Summe 
der Querschnitte des Durchlassers (7,7\7") 
und der DurchlaBkanaie (8,8,8") zusammen- 
setzt. 
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dadurch gekennzeichnet, 

daB der Anschlag (12) von einer Anschlag- 
scheibe (5,5*5") gebildet wird, die eine Durch- 
trittsoffnung (6,6',6") aufweist. s 

18. Drosselglied nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die DurchtrrttsGffnung in der Anschlag- 10 
scheibe (5) als zylindrische Durchgangsboh- 
rung angef uhrt ist. 

19. Drosselglied nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, is 

daB die Durchtrittsoffnung in der Anschlag- 
scheibe (5") nach beiden Seiten hin eine Fase 
aufweist. 

20 

20. Drosselglied nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anschlagscheibe (5") nur zu einer 
Seite hin eine trichterformige Fase aufweist. 25 

21. Drosselglied nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fase in der Anschlagscheibe (5") auf 30 
der dem Bewegungsraum (9) abgewandten 
Seite angeordnet ist. 
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Fig.4 Fig.5 
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